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STARKREGEN - DEFINITION

- -
. o o
Starkregen = Niederschlagsereignis, das g - - —
- - - g —
e, g - -
- Lokal sehr begrenzt (kleinraumig) auftritt e i &? - :
- In kurzer Zeit grol3e Niederschlagsmengen .f,,\:'" —— ¥ —— S

aufweist

- Grundsatzlich an jedem Ort in Luxemburg
auftreten kann

= "} : =
Belastbare meteorologische Vorhersagen sind &
erst kurz vor dem Auftreten mdglich
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STARKREGEN - FLUSSHOCHWASSER

Starkregen

- Abfluss Uber die Oberflache

- Geringe Vorwarnzeiten,
geringe Reaktionszeit

W

1L 4 b

= s, g Starkregenabflisse  Rickstau aus dem Kanal Sickerwasser
2013, Oberfiiachenal

Quelle: Kantonales: Quelle: www.steb-koeln.de

Flusshochwasser

- Ausuferung des Gewassers

- Grolere Vorwarnzeiten,
grofRere Reaktionszeit

&S

Grundhochwasser (Fluss-) Hochwasser

Quelle: www_steb-koeln.de

Fazit: Fernab von Gewassern und Uberschwemmungsgebieten kann es aufgrund
von Starkregen zu Uberschwemmungsschaden kommen
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STARKREGENGEFAHRENKARTE/HOCHWASSERGEFAHRENKARTE
(www.geoportail.lu) = o e

)] () https://map.geoportail lu/theme/main?lang=de8uversion=38izoom=168X=7157348Y=63958798rotation=08!layers=302-269-2118-2045-749-2.. A & g 03 = 2

@ Intranet - deutsch ¥ Working...

KATALOG

THEMA: ALLGEMEIN ]

UMWELT, BIOLOGIE UND GEDLOGIE

Hochwasser-
gefahrenkarte

2021
Starkregen-

gefahrenkarte

1]

E ‘ ’ ‘ WHATSNEW GEOUATALOGUE FEEDBACK UBERUNS HILFE KONTAKT LEGALES ACT 3
OYEM wvwes | vFos | Lesenoen | rouTinG TECHNEN | MESSEN | DRUCKEN | TEILEN

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023



STARKREGENSTUDIE MANTERNACH HOLINGER

the art of engineering

STARKREGENGEFAHRENKARTE/HOCHWASSERGEFAHRENKARTE
Ausganglage -Uberblick Gefahrdung

» Hochwassergefahrenkarte:

max. Flache/Ausdehnung bei HQ10
max. Flache/Ausdehnung bei HQ100
. max. Flache/Ausdehnung bei HQextr.

= Starkregengefahrenkarte:

-Matrix der flachendeckenden Gefahrungs-
klassifizierung fur einen 100-jahrlichen Niederschlag:

FlieBgeschwindigkeit
< 0.2 m/s 0.2-0.5 m/s 0.5-2 m/s > 2 m/s
Wassertiefe | 4-10cm mabig maBig hoch hoch
10-40 cm maBig hoch hoch
40-100 cm hoch hoch
>100m
Wasserfliche

(www. geoportail.lu
Layer: Starkregengefahrenkarte/Hochwassergefahrenkarte 2021)
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METHODIK

« Analyse der Starkregengefahrenkarte, Niederschlagsereignisse und
sonstiger Randbedingungen

« Vor-Ort-Begehung (Mai 2022) / Ricksprache mit
Anwohnern/Gemeinde/Feuerwehr zu vergangenen Starkregenereignissen
(insb. 2021)

« Plausibilisierung der Starkregengefahrenkarte

« Gefahrdungsanalyse

* Risikoanalyse

* Integrale MalRnahmenplanung

Fokus: Siedlungsgebiet und dem Prozess Oberflachenabfluss
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ERGEBNISSE DER BESTANDSAUFNAHME

Starkregengefahrenkarte (100-jahrliches Ereignis)
« Gesamtzahl der Gebaude in Manternach: 1217

» Potenziell durch Starkregenereignisse betroffen:
ca. 400- 600 Gebaude (30-50%)

Vor-Ort-Begehung/Befragung

« 46 Gebaude waren schon einmal von Uberflutung
betroffen (Starkregenereignis 2021+frihere Ereignisse)

» Alle Ortsteile waren betroffen (v.a. Berbourg,
Manternach) aber auch Lellig und Minschecker

- Potenzial flr Starkregenschéaden in der Gemeinde
ISt sehr gross.

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023

e -
- -
s

Schesserbierg

EZGNr. 10

‘ 1 oL 5 4 ,:/‘ -'\ >
wngerstiis /¢Sy 5 O ”

Aol 17
. Lellig
/

N b
) JEZGNr 1
/ .



STARKREGENSTUDIE MANTERNACH HOLINGER

ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE -SOMMER 2021

Grevenmacher

+ zweitniederschlagsreichste Sommer seit _—
Beginn der Beobachtungen 1854

300

250

« Juli 2021: niederschlagsreichste Juli seit 1854
200

« 14./15.07.2021: Unwetter fuhrten zu
Uberschwemmungen in mehreren Ortschaften
Luxembourgs -

150

Précipitations (mm)

100

—— Eté 2021 50

—— Moyenne 1991-2020

1 I 1 1 I 1 1

. 0
01/06/21 01/07/21 01/08/21 01/09/21

Quelle: ASTA/AgriMeteo, Bulletin
météorologique ASTA été 2021; 01.09.21
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE - FOTOS
Ereignis vom 14./15. Juli 2021

- Betbourg

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023 10
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE - FOTOS

Ereignis vom 26./27. Juli 2021

Manternach
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE - FOTOS

Ereignis vom 01. August 2021
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE - FOTOS

Ereignis vom 07./08. August 2021

Berbourg

Berbourg

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023 13
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE — MARNAHMEN DER
GEMEINDE

Ausfihrung seit 2021

- aktuelle Baumafihahme zur Behebung der unginstigen Anschlusssituation- Kanal
Duerfstrooss/Ortsausgang von Lellig

- Holzschwelle vor privaten Hofzufahrten

- Aufkantung —Treppenabgang/Maison Relais Berbourg

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023 14
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE — LANDWIRTSCHAFTLICH
GENUTZTE FLACHEN

In 5 Gebieten waren im Zusammenhang mit
Starkregenereignissen u.a.

- Stral3ensperrungen
- Stral3enreinigungsarbeiten
- Freilegungsarbeiten von Gréaben

erforderlich.
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE — WALDFLACHEN

An 5 Stellen schlieffen Waldflachen
an Siedlungsgebiete an

An 2 Stellen wurde Oberflachenabfluss aus
dem Wald bei Starkregenereignissen
festgestellt:

- Lellig (3)

- Manternach, Syrdallschlass (5) Mantermnach

Syrdallschlass

A Quellen [] BK13-Laubhochwald mit mehr als 50% Laubbaumarten
[7] BK23-Eichen-Hochwald [ 9130-Waldmeister-Buchenwald

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023 16
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE
KANALSYSTEM / REGENRUCKHALTEBECKEN (NEUBAUGEBIETE)

- Ry i privat.| offentlich
Im Zuge von Starkregenereignissen kam es zu C N
* Ruckstau vom Kanal, -

« Wasseraustritt aus dem Kanal, | a
» Hebung von Schachtdeckeln,etc.

Rickstouebene

Besonders betroffen waren:

- Hierberwee, Berbourg

- Duerfstrooss, Lellig

- Burfeld/Bernhard-Neis-Strooss/Um Groesteen,

Manternach

Quelle: Flyer "Schutz vor Rickstau, DWA Landesverband BW
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ZUORDNUNG DER REGENEREIGNISSE
KANALSYSTEM / REGENRUCKHALTEBECKEN (NEUBAUGEBIETE)

Rl ' privat.| Gffentlich
Bemessungswerte: m\
Kanalbemessung (Neudimensionierung): K

A

2,5-jahrliches Ereignis =155I/(s*ha) ,
- Bemessung Regenrickhaltebecken (fur die ‘ R /\ﬁi——x‘i f|
S— k; e Rickstauebene

versiegelte Flache von Neubaugebieten): & ____________
10-jahrliches Ereignis = 245 l/(s*ha)

[ Abwasser

- Ver!]leiCh . |I¥ Regenwosser/ Mischwosser Kortroll-
- S [ geféhrdeter Bereich ohne Rickstousicherung  schacht
100-jahrliches Ereignis = 486 l/(s*ha) . -
Quelle: Flyer "Schutz vor Rickstau, DWA Landesverband BW

Bemessung auf ein Starkregenereignis ist unwirtschatftlich

18
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GRUNDSATZE FUR DIE MARNAHMENPLANUNG

Grundsétze fur die Mal3Bnahmenplanung
Integraler Planungsansatz, d.h.

— Raumplanerische Malinhahmen

— Organisatorische Mal3hahmen

— UnterhaltsmalRnahmen

— Naturbasierte Mal3nhahmen

— Bauliche MalRnahmen

— Notfallmal3hahmen

wichtig: einen 100%-igen Schutz gibt es nicht!

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023

vélkerungsSchUtz

WIEEID

Einsatzvorbereitung 2
+ Wamung und Verhaltens- Einsatz ¢ &N
empfehiungen + Alarmierung und Verhaltens-
Vorsorge + Erhohte
* Fohrung * Rettung
*+ Systeme fur Warnung und B * Schadenwehr
Alarmierung * Notmassnahmen/Notbetrieb

*+ Mittel for Einsatze = J‘Q’

« Notfallpiane

* Ausbildung und Ubungen

* Personliche Vorsorge
und Versicherung

Instandstellung

/ Gefdhrdungsanalyse \ * Bauten / Einrichtungen / Betriebe
d | | * Energieversorgung

| W und . | * Kommunikationssysteme
=\ | Risikobeurteilung * Verkehrssysteme

+ Versorgung/Entsorgung

Auswertung

* Ereignisdokumentation

* Lehren fur Vorbeugung,
Bewaltigung und Regeneration

Wiederaufbau

+ Bauten / Einrichtungen / Betriebe

* Rekonstruktion mit Erhdhung
der Widerstandstahigkeit

+ Finanzierung Wiederaufbau

19
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MARBNAHMENVORSCHLAGE - LOSUNGSANSATZE

XX X zu schiitzendes Siedlungsgebiet

X X
X X
XX
LI X x X X
|_| XX X X
XX
X M
Ruckhalt Umleiten Durchleiten

Gemeinde Manternach -> Fokus auf Ruckhalt und Umleiten

Priorisierte SofortmalRnahmen (Detailplanung/Umsetzung sind kurzfristig vorgesehen) sind in rot
beschriftet

20
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BAULICHE MARNAHMENVORSCHLAGE
& N

Minschecker

1 - Graben zur Oberflachenwasserableitung

2 - Graben zur Oberflachenwasserableitung

== == Graben zur Oberflichenwasserableitung
A Rickhaltevolumen
@® Sonstige MaRnahme
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Manternach

1 — Graben zur Oberflachenwasserableitung

2 — Ertichtigung der Einleit- und Ableitsituation

i /// r* A\

== == Graben zur Oberflachenwasserableitung
A Riickhaltevolumen
@® Sonstige MaRnahme

"
Wy i
‘
£ 7
&
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BAULICHE MABNAHMENVORSCHLAGE

Lellig

1 — Graben zur Oberflachenwasserableitung
2 — Graben zur Oberflachenwasserableitung
3 — Ruckhaltevolumen fir Oberflachenwasser

4 — Ruckhaltevolumen fur Oberflachenwasser

== == Graben zur Oberflichenwasserableitung
A Rickhaltevelumen
® Sonstige MalRnahme
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STARKREGENSTUDIE MANTERNACH HOLINGER
BAULICHE MABRNAHMENVORSCHLAGE

Berbourg

1 - VergrolRerung Rickhaltevolumen fur Oberflachenwasser
2 - Ruckhaltevolumen fur Oberflachenwasser

3 - Hydraulische Neuberechnung des Kanalsystems

4 - RuckhaltemalRnahme in Prifung

5 - Riuckbau Einleitstelle Zufluss Aul3engebiete

6 — Ertlichtigung Graben zur Oberflachenwasserableitung

7 - Graben zur Oberflachenwasserableitung mit Leitdamm

8 - Graben zur Oberflachenwasserableitung

“|‘ H
/3

== == Graben zur Oberflaichenwasserableitung
A Riickhaltevolumen
® Sonstige MaRnahme
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MARBNAHMENVORSCHLAGE —NATURNAHE MARNAHMEN

Auf Acker- und Grunflachen:

- Erosionsschutzstreifen in Form von
Ackerrandstreifen/Blihstreifen und Hecken

- Erosionsmindernde Malinahmen (Bewirtschaftung parallel zu
den Hohenlinien, Geeignete Fruchtwahl/-folge,
Querbewirtschaftung, angepasster Weidebesatz)

- Retention, Ruckhalteflachen

erosion (3-6t/ha an)

Erosionsflachen bei [ tow erosion (6-11tma an)
Munschecker I:] moderate erosion (11-22 t/ha an)
Photo: Heide Frobel Photo: Heide Frobel [ high erosion (22-33vha an)
- severe erosion (>33 t/ha an)
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STARKREGENSTUDIE MANTERNACH HOLINGER

MARBNAHMENVORSCHLAGE —NATURNAHE MARNAHMEN

*v,.' 5 —--n w\‘ » \\ 5 /

\ez.__...l.,._h,,»‘

Am Beispiel Minschecker: 2

Maflnahmen oberhalb der Gemeinde: \
- bieten einen gewissen Schutz
- wirken sich positiv auf die Dimensionierung

von baulichen Mal3nhahmen aus

Mal3nahmen unterhalb /
- Positive Auswirkung auf Abflussverzogerung
und Ruckhalt

- Alle Massnahmenideen sind im Rahmen der
weiteren Planung mit den betroffenen Landwirten
und dem Landwirtschaftsministerium
abzustimmen und im Detail zu planen.

Erosionsmindernde MaRnahmen im Bereich Erosionsflachen
Ackerrandstreifen/Wallhecken entlang landwirtschaftl. Nutzflachen
Vorhandene Hecken/Ackerrandstreifen

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023 26
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MARBNAHMENVORSCHLAGE —NATURNAHE MARNAHMEN

In Waldgebieten: X 3 | N T =

Ruckhaltemulden/Retentionsflachen/Ausfi
hrung flacher bewachsener DAmme

LR

Angedacht:
- Wald nord-6stlich von Lellig
- Wald stid-westlich von Berbourg

MaRnahmen des Riickhalts im Wald ek | ey B/
- Gewisser Schutz fur unterhalb liegende Oberflachenabfluss/Riickhalteméglichkeit ~ Oberflachenabfluss/Riickhalteméglichkeit (R4-R7)
. (R1-R3) im Wald nord-6stlich von Lellig stid-westlich von Berbourg
Siedlungen . i
- Positive Auswirkung auf die
Dimensionierung baulicher MaRnahmen

Ruckhalt von Wasser und
Sedimenten in Gelandemulden
Quelle: Leitfaden Starkregen, was
kénnenKommunen tun —RP

- Alle MalRBhahmenideen sind im Rahmen der weiteren Planung
mit den Eigentimern/dem Umweltministerium abzustimmen und
im Detail zu planen.
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EIGENVORSORGE / OBJEKTSCHUTZ

Was muss ich beachten:

— Dritte durfen nicht geschadigt werden

— Festem Objektschutz ist der Vorrang zu geben
(Vorwarnzeit -> bei Starkregen i.d.R. kurz)

Was kann ich sonst noch tun? /Aﬁ

— Eine Abstimmung der MalRhahme mit den K \
Nachbarn und/oder der Gemeinde ist
anzustreben.

— Der Abschluss einer Elementarschaden-
versicherung ist empfehlenswert

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023 28
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EIGENVORSORGE / OBJEKTSCHUTZ
(SO BLEIBT DAS WASSER

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA

Cindringen v rivolle Gegenstande
Oosiflscherassar durch <o aloktrische Hausan
Tar oder schisse wolliznim deller

qelagert werden

Hauswiinde
scaizen voreine
drinacaden
Grnecvsmer.

01.02.2023

S K Boden-

schsellen oder Mauern
konnen Ghedlachenaas
secvom Grbived: form
haller,

Duch entslegefte.
Grundsticksflachen

HOLINGER

the art of engineering

Quelle:
https://www.hkc-
online.de/
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EIGENVORSORGE / OBJEKTSCHUTZ

MalRnahmen:
Fester Objektschutz (Ruckstauklappe, wasserdichte Ausfilhrung von Kellerfenstern und —turen,

etc.)

R i gl

g v TReREA S .

'Izucrns;: hlaglijla_pﬂe _b i Bode Druckdichte Fenster Kellerabgangstiberdachung
usflihrung bei Neubauten vor t|efI|eg_ender Quelle. Hochwasserschutzfibel (Quelle: https://metallibalis

vorgeschrieben Garageneinfahrt (Quelle: . :

Quelle: www.aco- privat) mueller.de/)

haustechnik.de
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EIGENVORSORGE / OBJEKTSCHUTZ

Maldnahmen:

- Mobiler Objektschutz (mobile Hochwasserschutzwande, Schotte,...)
- Private Vorsorgemal3nahmen (erh6hte Anbringung elektrischer Gerate/wertvoller Gegenstande,..)

mobiler Hochwasserschutz Flutschott (Quelle: www.tas- flexible Abdichtung (Quelle: Sandséacke (Quelle: Waschmaschine und Trockner auf
(Quelle: www.schutz-vor- hochwasserschutz.de) www.denios.ch) Hochwasserschutzfibel) einem Podest
naturgefahren.ch) Quelle: Hochwasserschutzfibel

X1041_Starkregenstudie Manternach.pptx © HOLINGER SA 01.02.2023 Bill
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STARKREGENSTUDIE MANTERNACH HOLINGER

EIGENVORSORGE / OBJEKTSCHUTZ

- Flr weitere Informationen:

- Internet_( @@YouTube /www.hkc-online.de / www.schutz-vor-naturgefahren.ch /etc.)
- Litheratur:

Von Starkregengefahrenkarten zum
integralen, kommunalen
MaRnahmenkonzept

Gebauden gegen Hochwasser

2021-2027

Leitfaden fUr
_Bauvorhaben innerhalb von
Uberschwemmungsgebieten

asen nawp
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EIGENVORSORGE / OBJEKTSCHUTZ

Potentiell von Starkregen betroffene Hausbesitzer kdnnen sich gerne an die Gemeinde
wenden:

- Abklarung der Betroffenheit

- ggf. Analyse der Situation vor Ort / Individuelle Beratung mit einem Ingenieurbiro
- Unterstitzung und Férdermaoglichkeiten

- Etc.
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EIGENVORSORGE / OBJEKTSCHUTZ

Fordermdglichkeiten fur privaten Objektschutz:

Staatliche Forderungen

- Forderung des unmittelbaren Objektschutzes bis zu 75%
- Ingenieurberatungen: 100%

Hinweise:

- es werden keine Kosten flr bereits umgesetzte Projekte erstattet. Der Antragsteller muss die Zuteilung
der staatlichen Beteiligung abwarten, bevor ein ausfiihrendes Unternehmen bindend beauftragt werden
kann

- Die Bezuschussung erfolgt nur einmalig

Fordermallnahmen der Gemeinde:
- Vom Gemeinderat beschlossen
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ANSPRECHPARTNER FUR WEITERE INFORMATIONEN

Ansprechpartner bei der Gemeinde Manternach :
Marc Lommer, marc.lommer@manternach.lu

Ansprechpartner bei der Administration de la gestion de I'eau:
Claude Meisch, claude.meisch@eau.etat.lu
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BITTE UM MITWIRKUNG e b g

. o i B
= - a.“‘) ,‘h : f .{
-);:V Y whf/
S o R 3
\3' Lo X 5

- Anmerkungen und Hinweise zu der o SRR AN
Starkregengefahrenkarte Y S

- Auskiinfte, Fotos, Videos zu vergangenen
Starkregenereignissen

- Informationen (insb. zu Abflusshéhen, Dauer, Uhrzeit,
Sedimentflhrung, etc.), Fotos und Videos bei
zukinftigen Starkregenereignissen

n ré inondations  dévastatrices La participation prend 10 minutes et
survenues dans la région, qui ont touché un reste évidemment anonyme. La collecte
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